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Ervek, szamitasok a hdszivattylis rendszer mellett

A hoszivattyuk alkalmazhatok épitmények fiitésére, hiitésére, de akar szellozésére és
hasznalati meleg viz (hmv) eldodllitasara is. A hoszivattyus rendszerek ajanlhatok
onkormanyzati létesitmenyekhez, uszodakhoz, fiirdokhoz, kozépiiletekhez, lako- vagy mads
szallasépiiletekhez, ipari és mezogazdasagi épiiletekhez,  ontézoviz-temperalashoz,
szaritashoz, élelmiszeripari célokra, tavfiitésre és tavhiitésre.

Az energiaarak piaci emelkedésével egyre inkabb el6térbe keriil az energiatakarékossag,
illetve az tlizemeltetési koltség csokkentésére iranyuld torekvés. Ez lakoépiileteknél
elsdsorban a flitési megoldas ¢és a hdtermeld kivalasztasdban ad feladatot (1. abra).
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1. abra. Kiilonboz6 fiitési megoldasok éves iizemeltetési koltsége (€) Ausztriaban
Forras: IDM cég

Az Europai Hészivattya Szovetség (EHPA) a kovetkezd kérdést tette fel a hdszivattyuk
elterjesztésének hasznarol: az iiveghdzhatast okozd gazok (lihg) kibocsatisaban mekkora
csokkenés lenne elérhetd, ha Eurdpa 0Osszes 0j és feljitott egylakdsos csalddi hazat
hdszivattyukkal szerelnénk fel 2008-tol 2020-ig? Az eredmény: a hdszivattytk széleskor
felszerelése 2020-ig kozel 70 millio installalt hdszivattyat jelentene. Az Osszes felszerelt
egység az EU iihg-csokkentési céljahoz 2012-ben 20,5%-kal, 2020-ban pedig 21,5%-kal
jarulna hozza. 2020-ban a hdszivattyuk megljuld energiabol tobb mint 770 TWh-t
termelnének. Ez az EU céljanak kb. 30%-a. Primer energiabol a hdszivattyuk tobb mint 900
TWh-t takaritananak meg.

Ma az Amerikai Egyesiilt Allamok a legnagyobb hészivattya piac a vilagon, 60 ezer
hdészivattyus rendszer évenkénti tizembe helyezésével. Eurdpadban Svédorszag az elso.
Magyarorszdg napenergia- ¢és foldenergia-potencialja, magas szinvonalu szellemi tdkéje
kedvez a megljuld energiat hasznositd innovativ hdszivattyls technologia elterjesztésének, €s
hozzajarulhat Magyarorszag nemzetkdzi kotelezettségeinek eléréséhez, ha a hdszivattyzas
jogszabalyba foglalt modon statisztikailag is kimutathatéva valna.

' Ez a cikk megjelent a Mérnok Ujsag 2011. februari szamaban. XVIIL. évf,, 2. szam, 24-26. oldal. A bekiildétt kézirat cime:
A hdszivattyuzas idoszeri kérdései. A Mérnok Ujsag a Magyar Mérnoki Kamara lapja.
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Megujulé energiaval

A hdszivattya jellemzdje: az lizemeltetésére, illetve a mukddésére bevezetett villamos
energiat — megujulo energia felhasznalasaval — megtobbszordzi, napjainkban 3—6-szorosara.

A hoszivattytk hasznossaganak szemléltetésére kovetkezzen egy olyan példa, amelyben a
miikodtetd energia illetve a villamos motor hajtasa nem 100%-ban megujuld energiaforrasbol
szarmazik.
— ha a villamosenergia-termelés 7,5%-ban megjulé energiaforrasbdl szarmazik
(hazankban ma kerekitve ennyi), és
— a példabeli villamos hdszivattyll szezondlisteljesitmény-tényezdje: SPF = 4,0 (25%
befektetett munka, 75% kornyezetbdl atvett tn. z61dho),
az emlitett hdszivattya 25 x 0,075 + 75 = 1,875 + 75 = 76,9 széazalékban megujulod
energiaforrast hasznosit!

2013-t61 a hoszivattyus rendszerek megujuld energia felhasznalasanak elszdmoléasa a 2008. év
végén kiadott EU-iranyelv az in. RES (megujuld energia) direktiva VII. melléklete b) része
szerint:

Ergs = Ohasmos X (1 — I/SPF)
ahol:

Ohasznos a  hdszivattyubol szarmazo teljes becsilt hasznos héenergia.
Csak az SPF > 1,15 (1/n) hészivattyuk vehetdk figyelembe;

SPF a becsllt atlagos szezondlisteljesitmény-tényezé (angol nyelven: Seasonal
Performance Factor [kWh/kWh]);

n a teljes (bruttd) villamosenergia-termelés ¢€s a villamosenergia-termeléshez
felhasznalt elsddleges (primer) energia aranya. Az Eurostat (Statistical Office of
the European Communities: az Eurdpai Kozosségek Statisztikai Hivatala) adatai
alapjan megallapitott EU 4tlaggal kell kiszamolni. A Bizottsdg a szamitas
bevezetéséig még iranymutatasokat készit, hogy a tagallamok megbecsiilhessék
Ohasznos €s SPF értékeit kiilonbozd hdszivattytzasi technoldgiak esetében.

A hazai villamosenergia-rendszer 4tlagos hatasfoka, amivel helyileg a hdszivattytiknal
szamolni lehet:

N = Herémi * Nhalozat
ahol:
Nersmi @ magyarorszagi 0sszes erdmiivi technoldgidk hatasfokaibdl és részaranyabol
szamithatd (értéke a kezdetektdl fogva novekedik — ma is és elére varhatdan a
jovOben is hatarozottan novekedik)

Mhalszat  halozati hatasfok (szallitasi és elosztasi hatasfok, ez csak hosszabb tdvon névekvd
érték)

A fenti képlet szamértékekkel behelyettesitve:
n =0,35x0,90 =0,315 illetve 31,5%

A szezondlisteljesitmény-tényezd ezzel:


http://www.mimi.hu/eu/europai_kozossegek.html
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SPF = 1,15 (1/ ) = 3,65

Ennyi sziikséges a hdszivattyGzési technologiatol fiiggetleniil. Ez az érték eldirhatdé a
palyazatoknal, mint elérendé minimalis érték. Az Gn. szekunder oldali hOmennyiségmérés és
a hdszivattyuzas altal felvett villamos dram mérése a palyazatoknal szintén eldirhat6. Ezekkel
az eszkozokkel ellendrizhetové valik a hdszivattyus rendszerek (berendezések) mindségét
jellemzd SPF érték.

Célunk, hogy az energiahatékonysagunkat mieldbb jelentdsen noveljiik, kevesebb
»légkondit”, folyadékhiitét és hiitOberendezést épitsiink be hdszivattyizasi feladatra, valamint
késziiljiink a korabbiakban emlitett EU direktiva hazai bevezetésére, és ezéltal mindségi
hészivattyas rendszerek épiiljenek a magyarorszagi energiafogyasztok érdekében.

Kiilonb6z6 hdszivattyik COP mérési adatsoranak tartomanyarol tajékoztat a 2. abra.
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2. abra. COP [kW/kW] mérési eredmények
(a hoszivatty teljesitménytényezdje 35 °C eléremené vizh6mérséklet esetén)
Forras: CH WP Test Center és Rybach L., Prof.- em. ETHZ, GEOWATT AG Ziirich vetitettképes el6adasa alapjan, Budapest,
2007-11-30.
JELMAGYARAZAT a h8szivattyiik mérési adataihoz (2. dbra):
Vonalak
— folyamatos vonal: a kdzépértek;
— pont-vonalak: a szérasmez6k hatarai;
Szinek
— kék szin: Viz-viz (W/W);
— piros szin: Fagyallo/viz, illetve S61é-viz (B/W);
— sarga szin: Levegd/viz (A/W)

A hosszu élettartam ¢s a kisebb iizemeltetési koltség miatt a beruhdzéasi tobbletkdltség a
hészivattys berendezés miikodési ideje alatt tobbszordsen megtériil szakszerli tervezés-
kivitelezés ¢€s iizemeltetés esetén. Ezért szerzddéskotéskor kérni, ill. adni kell garanciat a
teljesitmény-sokszorozasi tényezd (COP) és a szezonalisteljesitmény-tényezo6 (SPF) értékre!

Foldhoszivattyus (szondas) rendszer megtériilése
Varhatdan a foldgaz és a villamos aram ara egymashoz egyre kozelebb keriil. Ennek oka,
hogy a foldgéazszallitisra a monopolhelyzet jellemzd, az aramkereskedelem viszont mar

tézsdei versenyre kényszeriilt. Mivel a lehetséges vasarlok tobbsége elsdsorban beruhazasi,
megtériilési szempontbol itéli meg a hdszivattyut, ezért szamukra a hasznalati és kdrnyezeti
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elény6kon tal be kell bizonyitani a gazdasdgossagot, az esetleges tobblet beruhdzasi koltségek
megtériillését. Magyarorszagon napjainkban csaladi hazakndl a szondas foldhdszivattyus
rendszer beruhdzasi koltsége nagyobb, mint a széleskorlien elterjedt foldgazfiitésé. Csaladi
hazaknal a megtériilési id0 a jelenlegi arak alapjan beruhazasi tamogatas nélkiil a meglévo
flitési rendszer atalakitasaval 5—8, 0j épités esetén 3—6 év. Ezek tajékoztato jellegl értékek. A
megtériilési 1d6 minden hdszivattyas rendszernél mas, ezért minden konkrét esetre ki kell
szamolni. A rendszerek megtériilésérdl beszelve, kiilon kell valasztani az Gjonnan épiilo és az
atalakitasra, flitéskorszertsitésre szoruld épiileteket, ezen kiviil kiilon kell vizsgalni a csaladi
lakohéazakat, a nagyobb rendszereket.

Egy hoszivattyGls rendszer gaztiizeléses rendszerhez viszonyitott megtériilésének
meghatdrozasa nem egyszerli feladat a koriilmények sokszinlisége és az idében valtozod
paraméterek miatt. Példankat a kovetkezOkben részletezziik.

Felujitas esetén

A meglévé épiilet fiitott alapteriilete 252 m?, fiitott térfogata 682 m>. Az épiiletnek radiatoros
flitése van. A beépitett gazkazdn 20 éves Termotéka taskds gazkazan. A tulajdonosok hosszu
tavra gondolkodva az elavult hdkdzpontot le szeretnék cserélni, s legalabb egy szobat hiiteni
szeretnének. Biztonsagi szempontbdl a f6ldgazt az épiiletbdl ki szeretnék zarni. A hékdzpont
gazkazanos, splitklimas felajitasi koltségét bruttd 562 500 Ft-ra becsiiltik. Kérésre a
kovetkezd ajanlatot és varhatdé megtériilést adtuk (az épiiletet folyamatos hasznélatra
terveztiik):

a.) Palyazat nélkiil felujitando hokézpont

- Az ¢épiilet szamitott fitésiteljesitmény-igénye: 15 kW
- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + hmv): 31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtériilési 1d6: 8,1 év

- Netto jelenérték: 2509 632 Ft

- IRR: 11%
b.) Palyazattal

- Az épiilet szamitott flitésiteljesitmény-igénye: 15 kW
- A szamitott évi energiasziikséglet (flités + hmv): 31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtériilési 1d6: 5,8 év

- Netto jelenérték: 3 386 835 Ft

- IRR: 15%

A szamitdas uj épiiletre vonatkozatva, ahol sugarzo holeadot alkalmaznak és az egész
épiiletet hiiteni is akarjdk (SPF = 4,6 feltételezéssel):
a.) Palyazat nélkiil

- Az épiilet szamitott flitésiteljesitmény-igénye: 15 kW
- A szamitott évi energiasziikséglet (fiités + hmv): 31 372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtériilési 1d6: 4,2 év

- Netto jelenérték: 6 472 520 Ft

- IRR: 24%
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b.) Palyazattal

- Az épiilet szamitott flitésiteljesitmény-igénye: 15 kW
- A szamitott évi energiasziikséglet (fiités + hmv): 31 372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtériilési 1d6: 2,2 év

- Netto jelenérték: 7 552 246 Ft

- IRR: 39%

A megtériiléseket egy-egy adott helyzetre, esetre kell vizsgalni. Egy dolog azonban
egyértelmiien lathatd, hogy — a legtobb esetben a mai energiadrakon is — a hdszivattyus
beruhazas elvarhaté idon beliil megtériil.

Amiért egyre jobban megéri

A kiilonbozo fiitési megoldasok kozott a hdszivattyus technika kiemelkedd mindségi elényei:
az elhanyagolhatéan csekély helyi karosanyag-kibocsatas, a megujuld energia nagymértékii
felhasznaldsa, a hokomfort és az energiahatékonysag. A kovetkezd tényezOk ndvekedése
hozzajarul, hogy a hdszivattyus technika az elkovetkezd években hazankban is fejlddésnek
induljon:

- munkahelyteremtés,

- energiaarak (a szoba jovo alternativ tiizeldanyagok arai),

- importhanyad (energiahordozok, 0j eszkdzok és berendezések),

- a megljulod energiaforrasbol szarmaz6 villamosenergia-termelés aranya,

- eromiivi hatasfok,

- halozati hatasfok,

- a hdszivattyuk teljesitmény-sokszorozasi tényezoje,

- a hészivattyus rendszer szezonalis teljesitménytényezdje, flitési tényezdje,

- az ¢plilethdszigetelés hatasossaga,

- a feliiletfiitésbdl (padlo-, fal- és mennyezetfiités) és a nagyfeliiletli radidtoros flitésbol adodo
kisebb fiitési homérséklet,

- a kdzponti flités és/vagy hiités terjedése.

Ezek a tényezOk a technika fejlodésével folyamatosan javitani fogjadk a hdszivattyuk €s a
hészivattyls rendszerek térhoditdsahoz a piaci feltételeiket.

Csokkenthetjiik energiafiiggdségiinket, és ha idejében fejlesztjiik az ehhez sziikséges korszerii
technikat, j exporttermékek gyartasaval térséglinkben vezetd szerephez is juthatunk. Minden
lehetséges és igéretes kiilonféle meglijuld energiahasznositd eszkdznél képesek vagyunk arra,
hogy el tudjuk keriilni az tn. ,,import dSmpinget”. A hészivattyls rendszerek az Uj Széchenyi
Terv segitségével egy 0 kitorési pontta valhatnak, és gazdasadgunkat dinamizalhatjak.

A Nap-, a sz¢l-, a viz-, a szén és az atomenergia hasznositasanak lehetdsége orszagunk egyes
tertiletein kiilonb6z6, ugyanugy, mint a biomassza, a geotermikus energia és a kommunalis
hulladékok hasznositdsanak lehetdsége. Adott teriileten, térségben ezek koziil barmelyik
meglévé megljuld vagy mas energiahordozo hasznositasanak lehetdségét meg kell vizsgalni,
¢s el kell biralni a helyi koriilmények figyelembevételével.

Orszagunkban is mindségi fordulat kezdddott az egyes energiaforrasok és energiahordozok
felhasznalasadban, a megujuld energiat hasznositd eszk6zok gyartasanak jelentds novelésére.
Szakteriiletiinkon is valtozik az értékrend: csokken a rovid tavu, és novekszik a hosszu tavu
érdekek érvényesitésének a szerepe.



